
— 2 - ÒË„Ì‡Î˚ UL,      . —ÍÓÂÍÚËÓ-

‚‡ÌÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚                        ÔÓÒ-

ÚÛÔ‡˛Ú Ì‡ ÔˇÏ˚Â ‚ıÓ‰˚ ÒıÂÏ Ò‡‚ÌÂ-

ÌËˇ CC1.1, ——1.2 Ë ——2.1, ——2.2 ÒÓÓÚ-

‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ËÒ. 2, 3). ¬˚˜ËÒÎËÚÂÎË

¬1 Ë ¬2 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ

ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Í‡ÚÌÓÒÚË Á‡Ô‡ÒÓ‚ÍË

„ÛÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÎËÒÔ‡ÒÚ‡ ÓÚ ÔË·Ó‡ ·Â-

ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË œ¡ ‚˚˜ËÒÎˇÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËˇ

ÒË„Ì‡ÎÓ‚                          ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËˇÏ

‚˚ÒÓÚ˚ Í˛Í‡, Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚÂÎ˚,

‰ÎËÌ˚ ÒÚÂÎ˚, Û„Î‡ ‡ÁËÏÛÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â

ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ì‡ ËÌ‚ÂÒÌ˚Â ‚ıÓ‰˚ ÛÍ‡-

Á‡ÌÌ˚ı ÒıÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËˇ.

Õ‡ ‚ıÓ‰˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÒË„Ì‡ÎÓ‚

ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ ‘1, ‘2 ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ò ‚˚ıÓ-

‰Ó‚ ÒıÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËˇ CC1.1, ——1.2 Ë

——2.1, ——2.2 ÒË„Ì‡Î˚ ‡ÒÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËˇ

‡ ÓÚ ÔË·Ó‡ ·ÂÁÓ-

Ô‡ÒÌÓÒÚË œ¡ - ËÌÙÓÏ‡ˆËˇ Ó Ô‡‡ÏÂÚ-

‡ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËˇ Í‡ÌÓ‚˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

— ‚˚ıÓ‰‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÚÂÎˇ ‘1 ÒË„-

Ì‡Î˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ ‚˚ÒÓÚÓÈ Í˛Í‡ U  Ë

Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚÂÎ˚ U—, ÓÚ ÏËÍÓÍÓ-

ÌÚÓÎÎÂ‡ Ã 1 ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ì‡ ÒËÎÓ‚˚Â

ÍÎ˛˜Ë-Â„ÛÎˇÚÓ˚ ÚÓÍ‡  “1. — ‚˚ıÓ‰‡

ÙÓÏËÓ‚‡ÚÂÎˇ ‘2 ÒË„Ì‡Î˚ ÛÔ‡‚ÎÂ-

ÌËˇ ÚÂÎÂÒÍÓÔÓÏ U“, ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ÔÎ‡Ú-

ÙÓÏ˚ Uœ ÓÚ  ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ Ã 2

ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ì‡ ÒËÎÓ‚˚Â ÍÎ˛˜Ë-Â„ÛÎˇ-

ÚÓ˚ ÚÓÍ‡  “2.

 “1 Ë  “2 ‚˚‰‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-

˘ËÂ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÓÍÓ‚˚Â ÒË„-

Ì‡Î˚ I , I—, I“, Iœ Ì‡ „Ë‰Ó‡ÒÔÂ‰ÂÎË-

ÚÂÎË ›√– , ›√–—, ›√–“, ›√–œ.

œËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÁËˆËÓÌÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡

ÔË ÛÔ‡‚ÎÂÌËË Í‡ÌÓ‚˚ÏË ÓÔÂ‡ˆËˇ-

ÏË ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ-

ÏÂ˘ÂÌËˇ Í˛Í‡, Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‡·ÓÚÛ Í‡ÌÓ‚-

˘ËÍ‡ ·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓÈ. ƒÎˇ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ

Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ-

‡‚ÎÂÌËˇ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ‡ÔÔ‡-

‡Ú˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ ¿”–—œ23.2 [3].
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ŒŒŒ Õœœ "œÓ‰˙ÂÏÚ‡ÌÒÒÂ‚ËÒ", ÃÓÒÍÓ‚ÒÍ‡ˇ Ó·Î‡ÒÚ¸

–‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ‡-
·ÓÚ˚ ÍÓÎÓ‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÏÓÁÓ‚ Ò ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ

ÔË‚Ó‰ÓÏ. Õ‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËˇ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓı‡ÌÂÌËˇ ÓÒÌÓ‚-



¬ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔË‚Ó‰Ó‚ ÔÛÊËÌÌ˚ı ÍÓÎÓ‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÏÓÁÓ‚

Í‡ÌÓ‚, ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı Ï‡-

¯ËÌ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ˝ÎÂÍÚÓ„Ë‰-

‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÚÓÎÍ‡ÚÂÎË Ë ÍÓÓÚÍÓıÓ‰Ó‚˚Â ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ˚

[1], ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏˇ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰ˇÚ

‰ÎËÌÌÓıÓ‰Ó‚˚Â ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÚÓÎÍ‡ÚÂÎË [2]. «Ì‡˜Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ ‚ ÚÓÏÓÁ‡ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰˙-

ÂÏÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ

ÔË‚Ó‰˚. –ˇ‰ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Í‡ÌÓ‚˚ı ÚÓ-

ÏÓÁÓ‚ ÓÔËÒ‡Ì ‚ [1]. ƒÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ ÚÓÏÓÁÓ‚ Ò ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒ-

ÍËÏ ÔË‚Ó‰ÓÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒˇ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÛÒ-

ÎÓ‚Ëˇı ‚Á˚‚Ó- Ë ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚, ·Î‡„Ó‰‡ˇ

ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇı ÔË‚Ó‰‡ ‚‡˘‡˛˘ËıÒˇ ˜‡ÒÚÂÈ,

ˇ‚Îˇ˛˘ËıÒˇ ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ˝ÎÂÍÚÓ„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı

ÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÈ. ¬ Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÂ ‚ÂÏˇ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÚÓÏÓÁ‡ Ì‡Ë·Ó-

ÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒˇ ‚ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÏ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ-

˛˘ÂÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË Á‡Û·ÂÊÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. —Ó‚Â-

¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ Ó·Î‡‰‡˛Ú

ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â ‰‚ÛıÍÓÎÓ‰Ó˜Ì˚Â ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ

ÚÓÏÓÁ‡ ÏÓ‰ÂÎÂÈ CS Ë CTE ÙËÏ˚ EATON (—ÿ¿) [3]. 

»ÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÏÓÁÓ‚ Ò ÔÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰ÓÏ ‚ ÔÓ‰˙ÂÏ-

ÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ‡ı Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚÒˇ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ëı

‚˚ÔÛÒÍ‡ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı

Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ. œÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÌÂ‚-

Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚÓÏÓÁ‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ËÁ‰ÂÎËˇı

Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÔË‚Ó‰‡ÏË, Ëı Â‰ËÌË˜Ì˚È ‚˚ÔÛÒÍ Ï‡ÎÓ-

ÂÌÚ‡·ÂÎÂÌ ‰Îˇ ÓÒÒËÈÒÍËı ÔÂ‰ÔËˇÚËÈ. 

¬‡ÊÌ˚Ï ‰Îˇ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËˇ ÒÎÓÊË‚¯Â„ÓÒˇ ÔÓÎÓÊÂÌËˇ

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ ËÁ˚ÒÍ‡ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Á‡-

ÏÂÌ˚ ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇı ÔÛÊËÌÌ˚ı ÍÓÎÓ‰Ó˜-

Ì˚ı ÚÓÏÓÁÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓ„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı

ÔË‚Ó‰Ó‚ ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔË‚Ó‰ÓÏ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ

‡·Ó˜ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÓÏÓÁÓ‚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ

Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÔË‚Ó‰‡ÏË.  

¬ ÒÚ‡Ú¸Â Ì‡ ÔËÏÂÂ ÚÓÏÓÁ‡ “†√-300 (ËÒ. 1, ‡) [4],

¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓ„Ó ‚ Í‡ÌÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı Ë ÔË-

‚Ó‰‡ı ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚, ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊ-

ÌÓÒÚ¸ ÒÓı‡ÌÂÌËˇ Â„Ó ‡·Ó˜Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔË ÏÓ‰Â-

ÌËÁ‡ˆËË ÔË‚Ó‰‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Ó‰ÌÓÒÚÓ-

ÓÌÌÂ„Ó ÔÌÂ‚ÏÓˆËÎËÌ‰‡ Ò ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÓ¯Ìˇ 40 ÏÏ Ë

¯ÚÓÍ‡ 16 ÏÏ (ËÒ. 1, ·). 

ÕËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡ˇ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÚÓÏÓÁ‡ Ò

Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÔËÌˇÚ˚ÏË ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ. Õ‡ ËÒ. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-

Ì‡ ‡Ò˜ÂÚÌ‡ˇ ÒıÂÏ‡ ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡.

œËÌËÏ‡ˇ Ó·˚˜Ì˚Â ‚ Ú‡ÍËı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‰ÓÔÛ˘ÂÌËˇ Ó ‚Ë‰Â

ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ [5], Á‡ÔË¯ÂÏ

Û‡‚ÌÂÌËÂ, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÔÓÎÓÒÚË

ÔÌÂ‚ÏÓˆËÎËÌ‰‡:

,                                                                              
(1)

„‰Â 1 ñ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, R ñ „‡ÁÓ‚‡ˇ ÔÓÒÚÓ-

ˇÌÌ‡ˇ (R = 287 ƒÊ/Í„†), Tm ñ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Û-

ı‡ ‚ Ï‡„ËÒÚ‡ÎË, Í ñ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡‰Ë‡·‡Ú˚, V1 ñ ÚÂÍÛ˘ËÈ

Ó·˙ÂÏ ÔÓÎÓÒÚË, ‡‚Ì˚È V1 = V01 + S1x ÔË ÔˇÏÓÏ ıÓ‰Â
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Ì˚ı ‡·Ó˜Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÚÓÏÓÁ‡ “†√-300 ÔË
Á‡ÏÂÌÂ ̋ ÎÂÍÚÓ„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÎÍ‡ÚÂÎˇ ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ Ò ÔÌÂ‚ÏÓˆËÎËÌ‰ÓÏ.

†Î˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ÚÓÏÓÁ‡ ÍÓÎÓ‰Ó˜Ì˚Â, ÔÌÂ‚Ï‡ÚË-

˜ÂÒÍËÈ ÔË‚Ó‰, ‡·Ó˜ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ‡Ò˜ÂÚ Ô‡‡-

ÏÂÚÓ‚.

–ËÒ. 1

‡ ·



Ë V1 = Vmax ñ S1x ÔË Ó·‡ÚÌÓÏ ıÓ‰Â (S1 ñ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ¯-

Ìˇ ‚ ·Âc¯ÚÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡), V01 ñ ‚Â‰Ì˚È Ó·˙-

ÂÏ ·Âc¯ÚÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡. ¬ÂıÌËÂ ÁÌ‡ÍË ÒÎÓÊÂ-

ÌËˇ Ë ‚˚˜ËÚ‡ÌËˇ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË (1) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔˇÏÓÏÛ

ıÓ‰Û (Ì‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓÎÓÒÚË ËÁ Ï‡„ËÒÚ‡ÎË ˜ÂÂÁ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ò

˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ f1), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÏÛ ‡ÁÏ˚Í‡-

ÌËÂ ÚÓÏÓÁ‡, ÌËÊÌËÂ ñ Ó·‡ÚÌÓÏÛ ıÓ‰Û (ÓÔÓÓÊÌÂÌËÂ ˜Â-

ÂÁ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ò ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ f2) ÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËË

ÚÓÏÓÁ‡. –‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ G1,2 ÔË Ì‡ÔÓÎÌÂÌËË Ë ÓÔÓÓÊÌÂ-

ÌËË ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ —ÂÌ-¬ÂÌ‡Ì‡:

(2)

„‰Â           ñ ÙÛÌÍˆËˇ ‡ÒıÓ‰‡;                                .

œÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËˇ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÚÓÏÓÁ‡ ËÁÏÂÌˇÂÚ-

Òˇ ÔË ıÓ‰Â ¯ÚÓÍ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îˇ ÓˆÂÌÓ˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚

ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌÛ˛ Í ¯ÚÓÍÛ ˆËÎËÌ‰‡ Ï‡ÒÒÛ m

‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÈ. “Ó„‰‡ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËˇ ÔÓ¯Ìˇ

ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â:

(3)

„‰Â S2 ñ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ¯Ìˇ ‚ ¯ÚÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÚË, Fp - ÒËÎ‡

ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰Ê‡ÚËˇ ÔÛÊËÌ˚, Ò ñ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÔÛ-

ÊËÌ˚, Ft ñ ÒËÎ‡ ÒÛıÓ„Ó ÚÂÌËˇ ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËˇı ˆËÎËÌ‰‡.

Õ‡ ËÒ. 3 ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔˇÏÓ„Ó ıÓ‰‡ ÔÓ¯Ìˇ

(ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÏ˚Í‡ÌËˇ ÍÓÎÓ‰ÓÍ)  ÔË pm = 0,6 Ãœ‡ Ë f1 =

5 ÏÏ2, f1 = 3 ÏÏ2 Ë  f1 = 2 ÏÏ2 ‚˚‡ÊÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚˇÏË

ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ¯Ìˇ ÓÚ Â„Ó ıÓ‰‡ (‡) Ë ıÓ‰‡ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË (·).

¬Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÂÊËÏ, ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛˘ËÈ ÛÎÓ-

ÊËÚ¸Òˇ ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏˇ ‡ÁÏ˚Í‡ÌËˇ ÍÓÎÓ‰ÓÍ.

Õ‡ ËÒ. 4 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â „‡ÙËÍË ‰Îˇ Ó·-

‡ÚÌÓ„Ó ıÓ‰‡ (ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÎÓÊÂÌËˇ ÍÓÎÓ‰ÓÍ) ‰Îˇ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ f2

‡‚Ì˚ı 3 Ë 2 ÏÏ2. «‰ÂÒ¸ Ó·‡ÚÌ˚È ıÓ‰ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ‰Îˇ ÏÂ-

ı‡ÌËÁÏ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÏˇ Ì‡ÎÓÊÂÌËˇ ÍÓÎÓ‰ÓÍ ‰ÓÎÊÌÓ

·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï.

ƒÎˇ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËˇ Í‡ÌÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚÒˇ Û‚Â-

ÎË˜ÂÌÌÓÂ ‚ÂÏˇ Ì‡ÎÓÊÂÌËˇ ÔÓÎÌÓ„Ó ÚÓÏÓÁÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡

‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „‡ÙËÍÓÏ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ [3]. Õ‡ ËÒ.

5 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË f2 ‡‚Ì˚ı

0,5 Ë 0,2 ÏÏ2.

–ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ (ËÒ. 3 - 5)

Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

ÔÌÂ‚ÏÓˆËÎËÌ‰‡ ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëˇ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒ-

ÚËÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÚÓÏÓÊÂÌËˇ ‰Îˇ Í‡-

ÌÓ‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡, Ë ÔÂ-

Â‰‚ËÊÂÌËˇ. œË ˝ÚÓÏ ÔÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰

‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÈ Â„ÛÎËÓ‚-

ÍË ‰‚ËÊÂÌËˇ ÔÓ¯Ìˇ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÁ-

ÏÂÌÂÌËˇ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ÔËÚ‡ÌËˇ Ì‡ÒÚÓÈ-

ÍÓÈ Â‰ÛÍÚÓ‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ë ÔÓıÓ‰Ì˚ı

ÒÂ˜ÂÌËÈ ‰ÓÒÒÂÎÂÈ.

–‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ

‘÷œ ´»ÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡‰˚ –ÓÒÒËËª.
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